
Ganzheitliche Entwicklung mechatronischer Produkte www.trikon.ch

Das Entwicklungsteam für Ihren Erfolg



1994

Entstehung des Geschäftsbereichs TRIKON

der Firma Trielec AG mit zwei Mitarbeitern

- 2000

Kontinuierlicher Ausbau des Teams auf

sechs Mitarbeiter

1.1.2001

Gründung der TRIKON Solutions AG

2004

Infolge erfolgreicher Geschäftstätigkeit

Ausbau des Teams auf zwölf Mitarbeiter

2005

Umzug nach Neuhausen am Rheinfall

2006

5-jähriges Firmenjubiläum

Elektronikentwicklung

2008

Ausbau der Labordienstleistungen und der Mitarbeiteranzahl auf 38

Geschichte
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Mechanik /

Feinwerktechnik

Elektronik

Labor
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Gliederung   /   Vision

TRIKON entwickelt, verifiziert und produziert 

mechatronische Produkte ïmit Herzblut!
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Ganzheitliche Produktentwicklung



28.07.2009Das Entwicklungsteam für Ihren Erfolg 5

ÅRealisierung von innovativen Lösungen

für komplexe Baugruppen und

komplette Produktsysteme

ÅTeam

ÅEntwicklung von werkzeuggebundenen

Bauteilen

ÅMuster-/Prototypenerstellung 

ÅElektrische Kontakttechnik

Kompetenzen
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Produktentwicklung

ÅGesamtprojekte oder Teilaufgaben

ÅPflichtenhefte und Anforderungslisten

ÅKonzepte, Machbarkeit, Produktanalyse

ÅSimulation und Softwareprototyping

ÅEntwicklung und Ausarbeitung im 3D und 2D

ÅEntwicklung von Hard- und Software

ÅDesign Reviews

ÅModel /-Prototypen- und Mustererstellung

für jede Phase der Produktentwicklung,

Musterleiterplattenbestückung und Leiterplattentest

ÅEntwicklungsbegleitende Prüfungen und Tests 

Dienstleistung
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Dienstleistung Elektronik

Übersicht

ÅSpezifisches Know How im

Bereich Antriebstechnik

ÅKompetenz im Bereich Schaltnetzteil

und Li-Ion Akkupacks

ÅSimulation mit Softwareprototyping

ÅPlanung und Durchführung von

Hardware / Software-Reviews und Tests

ÅEMV gerechtes Leiterplattendesign

ÅSoftwareerstellung für eine Vielzahl von Mikrokontrollern und DSPs

ÅWindowsprogrammierung 

ÅLabviewprogrammierung nach NI- Styleguides
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Dienstleistung Elektronik

Beispiele Antriebstechnik

ÅElektrowerkzeuge und Haushaltsgeräte

ÅAntriebs- und Generatorelektroniken im

Bereich Schließtechnik

ÅMedizingeräte (z.B. Pumpen)

ÅStellantriebe im Automobilbereich 

ÅElektromobilität

ÅElektrofahrräder (EC- Motor, sensorlos)

ÅAutomatisierungstechnik

ÅKompaktantriebe für industrielle Anwendungen

ÅSchnittstellenprogrammierungen

ÅCAN, LIN, Profibus, Profinet, é
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Dienstleistung Elektronik

Systemanalyse und Softwareprototyping

ÅSimulation von dynamischen Systemen in Matlab/ Simulink

ÅFilter- und Algorithmenentwicklung

ÅRegler- und Softwareprototyping für Mikrokontroller und DSP

ÅSimulation von Antrieben und Antriebseinheiten
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Dienstleistung Elektronik

Hardwareentwicklung

ÅLeiterplattenherstellung

ÅSchaltungsentwicklung

ÅSchaltungssimulation

ÅSchaltplanerstellung 

ÅEMV gerechtes Leiterplattenlayout

ÅBeratung bei EMV Problemen

ÅDurchführung von Leiterplattenreviews

ÅBeispiele

ÅAnsteuerelektroniken für Motoranwendungen

ÅLeistungselektroniken bis 1kW Leistung

ÅAC/DC und DC/DC Schaltnetzteile

ÅSicherungsüberwachungen im Hochspannungsbereich

Å8- 32-Bit Mikrokontroller- und DSP Elektroniken
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Dienstleistung Elektronik

Softwareentwicklung

ÅSoftwareerstellung

ÅEntwicklung nach eigenen oder kundenorientierten Richtlinien

ÅSoftwareerstellung für Mikrokontroller und DSP

ÅSpezialisiert auf TI, ARM und Mikrochip Controller

ÅSchnittstellenprogrammierungen

ÅCAN, LIN, Profibus,  Profinet (mit Durchf¿hrung der Zertifizierung), é

ÅDurchführung von Softwarereviews

ÅBeratung und Durchführung von Softwaretests

ÅErstellung von windowsbasierten Oberflächen
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Dienstleistung Elektronik

Labviewprogrammierung

ÅKonzeptionierung und Programmierung nach NI- Standards

ÅDurchführung von Softwaretests und Prüfabläufen

ÅHerstellung von umfangreichen Prüfstandssoftware

ÅBeratung bei Konzeptionierung und Programmierung

ÅBeispiele

ÅPrüfstände für Dauerversuche und Motoren

ÅPrüfstände für Fertigungen

ÅPrüfautomaten zur dynamischen Prüfung von Werkstoffen und Bauteilen
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Dienstleistung Elektronik

Leiterplattenherstellung

ÅManuelles Bestücken von bedrahteten

Bauteilen (THT)

ÅBestückung von SMD Bauteilen (SMT)

ÅDispensen von bleihaltiger und bleifreier

Lötpaste

ÅBestückung und Reparatur von Finepitch-

Bauteilen bis zu einem Rasterabstand <0.5mm

ÅPräzises, motorisiertes Absetzen von Bauteilen

ÅProgrammierung geeigneter

Reflow ïTemperaturkennlinien

ÅLeiterplattengrössen bis 300 x 300mm



Mechanik

ÅStrukturmechanik, Optimierung (Ansys)

ÅMagnetoptimierung (Ansys)

ÅMehrkörpersimulation (LS-DYNA, Silux)

ÅThermische Simulation (Ansys, Matlab)

ÅGekoppelte Systeme (Ansys)

Elektronik

ÅAnaloge Schaltungssimulation mit PSpice

ÅSystemanalyse mit Matlab / Simulink

Dienstleistung Simulation
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Dienstleistung Simulation

Optik

ÅSimulation von Lichtquellen 

ÅIntensitätsverteilung 

ÅSimulation von Streuscheiben 

ÅOptimierung von optischen Systemen in 3D

ÅMessen von Materialeigenschaften

und Lichtverteilung 
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Kunststoffspritzguss

ÅFormfüllung, Bindenähte

ÅVerzug und Faserorientierung

Dienstleistung Simulation
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Dienstleistung

Fertigung/Herstellung

ÅWerkzeugbeschaffung

ÅMithilfe bei der Serieneinführung

ÅUnterstützung bei Fertigungs-

und Herstellungsprozessen

Produktpflege

ÅOptimierungen

ÅTechnische Produktbetreuung
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ÅVollständig digitales Rasterelektronen-

mikroskop (REM) ZEISS DSM 950

ÅDarstellung kleinster Strukturen

ÅStufenlose Vergrºsserung bis 100ó000x

ÅAuflösung 4nm bei 30kV, 25nm bei 1kV 

Beschleunigungsspannung

ÅGrosse Probenkammer mit elektrischer 

Probenverfahrung

ÅZwei Detektortypen für Rückstreuelektronen 

(Oberflächentopographie) bzw.

Sekundärelektronen (hohe Vergrösserung)

Feinste Strukturen / Oberflächendetails 
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ÅElementnachweis ab Kohlenstoff

ÅModernes Thermo Scientific NORAN 7 

System

ÅAnalyse von Oberflächen,

Schichten und Partikeln

ÅHalbleiterdetektor (SiLi) 30mm2, 

Polymer-Eintrittsfenster 

ÅEnergieauflösung 149eV FWHM (Mn KŬ)

ÅKomfortable Software zur 

Spektrenauswertung mit 

automatischer Elementerkennung

ÅKombination aus 

elektronenmikroskopischer 

Bilddarstellung und Elementanalyse

Mikroanalyse
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Optische Mikroskopie

ÅStereo-Mikroskop Leica MZ16 mit 

Digital-Kamera Leica DFC320

ÅSehr grosser Schärfentiefebereich bis 

5mm durch softwarebasierte Synthese 

zahlreicher Bilder in z-Richtung

ÅOptische Begutachtung schwer 

zugänglicher  Strukturen mit Endoskop

ÅKombinationsmöglichkeit  mit 

Spiegelreflex-Digitalkamera

hohe Tiefenschärfe



Vibrationen und Stossbelastungen

ÅAnregungen: Sinus, Rauschen, Schock,

Mischformen, kundenspezifische Profile

ÅGesamtmasse bis zu 30kg bei 16g

ÅSchwingweg von 50.8mm

ÅFrequenzbereich 0Hz ï3000Hz

ÅVier analoge Eingangskanäle für 

Regelung, Messung, Überwachung

ÅElektrodynamischer Schwingungserreger,

pneumatischer Lastausgleich

ÅTischdurchmesser 340mm, horizontale und

vertikale Orientierung

Nennkraft 

(N)

Beschleunigung 

(g)

Geschwindigkeit 

(m/s)

Sinus 6300 75 1.7

Rauschen 6300 75 1.7

Schock 12600 151 2.5

28.07.2009 22Das Entwicklungsteam für Ihren Erfolg



Mechanische Kräfte

ÅKraft-Weg-Messungen

(Zug, Druck, Hysterese)

ÅVerfügbare Messbereiche :

50N - 1kN, 0 - 50N, Klasse 0.5 

ÅPrüfhub: 1100mm

ÅPrüfgeschwindigkeit:

0.01 ï1000mm/min

ÅWegauflösung Traverse: 1µm

ÅZeitsynchrone Videodokumentation 

des Prüflingsverhaltens

ÅSchnelle probenspezifische 

Anfertigung von Halterungen möglich 

(Werkstatt im Hause)

ÅEin- und Ausgänge zur Vernetzung 

mit anderen Geräten, z. B. für die 

parallele Erfassung elektrischer 

Schaltpunkte
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Lebensdauer

ÅTranslations-Dauerprüfstand und 

Rotations-Dauerprüfstand 

mit integrierter Drehmomentmessung 

ÅDauertests mit Tausenden von 

Betätigungszyklen

ÅPC-Steuerung mit flexibel anpassbarer 

LabView Software 

ÅMax. Kraft 60N, max. Drehmoment ca. 

50Nm bei 900U/min

ÅBewegungsabläufe in weiten Grenzen 

definierbar

ÅAufzeichnung von Drehmomentverläufen

ÅSchnelle Anfertigung von Prüflings-

halterungen in der hauseigenen

Werkstatt
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Klima

ÅKlimaprüfschrank Heraeus Vötsch VC 7020

ÅKlimasimulationen für den

Temperaturbereich von 10 C bis 90 C und

Feuchte von 10% bis 98% r. F.

ÅTemperaturprüfungen von

-70 C bis +180 C 

ÅBewitterungsstand für 

Langzeitversuche 

ÅMehrkomponenten-Schadgastests

in Zusammenarbeit mit Partnern
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Schutzartprüfung (IPX9K)

ÅPrüfung mit temperiertem Hochdruck-

Wasserstrahl aus verschiedenen Richtungen

ÅDruck 8ó000 ï10ó000kPa, 80C, 14 ï16l/min

ÅElektr. Antriebe für Düsenbewegung und 

Prüflingsrotation

ÅProfessionelles Hochdrucksystem 

mit Temperaturkontrolle

ÅGrossvolumiger Heisswasserboiler für

längere Prüfdauern

ÅAutomatisierter oder manueller Prüfablauf

ÅMax. Prüflingsabmasse (L x B x H): 

350mm x 350mm x 400mm



ÅDokumentation ultraschneller Vorgänge

ÅPC-basiertes, transportables System

ÅMax. 109500 Teilbilder/s

Å1000 Bilder/s bei Vollauflösung 

(1024 x 1024 Bildpunkte)

ÅVerschlusszeit bis zu 1.5µs

ÅVerschiedene Objektive (Makro, Zoom)

ÅKomplette Peripherie

(Kaltlicht-Leuchten, Stative é)

ÅSystem wird auch vermietet

Hochgeschwindigkeitskamera
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Kinematik

ÅSimi 2D Softwarepaket

ÅAnalyse von video-dokumentierten 

kinematischen Vorgängen, z. B.

ÅSchaltvorgängen

ÅGetriebebewegungen

ÅAbläufen in der industriellen 

Fertigung, wie Stanz- oder 

Auswerfvorgängen

ÅAutomatische Verfolgung von 

optischen Merkmalen im Video

ÅGraphische Auswertung mit

s-t-, v-t- und a-t-Diagrammen

ÅAuswertung von Hochgeschwindig-

keits-Videos möglich



Leuchtdichtemessung

ÅMess-System zur fotometrischen Vermessung

von Helligkeitsverläufen

ÅLichtdichte Messkammer mit motorgetriebener 

Kamera-Positioniereinheit und justierbarer 

Prüflingshalterung

ÅOrtsaufgelöste, photometrische Vermessung von 

Helligkeitsverläufen

ÅMessbereich: 0.002cd/m2ï120ó000cd/m2

ÅBildauflºsung: 1ó280(H) x 1ó000(V) effektive 

Bildpunkte

ÅSignaldynamik: 4ó000 : 1 (Einzelbildmodus), bis 

3ó000ó000 : 1 (Mehrfachbelichtung)
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Akustische Charakterisierung

ÅHochwertige Mono-Messkette (earthworks) 

und Analysesoftware (STx )

ÅSchalltote Messkammer mit Manipulatoren

ÅNachweis der Konstanz oder Veränderung 

von akustischen Signaturen

ÅMessparameter: Schallfrequenz, 

Schallintensität, Zeitverlauf

ÅMessbereich: 0 ï20kHz,

fast beliebig lange Signale

ÅSchnelle Fourier-Transformation (FFT)

ÅWavelet-Analyse (Amplitude und Phase)

ÅSignalaufnahme, -wiedergabe

und -modifikation
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ÅBlasenfreies Einbetten von 

Produkten oder Baugruppen in 

hochtransparentes Kunstharz

ÅPräzise Orientierung der 

Schnittfläche

ÅDokumentation des aktuellen 

geometrischen Zustandes des 

Objektes

Schnittbildverfahren
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Schadens-/Ausfallanalysen

ÅUntersuchungen und Analysen 

von Prototypen, reklamierten 

Produkten und Produktions-

mustern insbesondere in den 

Bereichen Schalter, Relais und 

Kontaktflächen

ÅUrsachenforschung in 

Entwicklung, Konstruktion, 

Produktionsabläufen und 

Anwendungsumfeld beim 

Kunden
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Partnernetzwerk

ÅRöntgen-Computer-Tomografie zur 

hochaufgelösten Darstellung 

verdeckter Strukturen bis 10µm

Å3-dimensionale Abbildung

ÅThermografie zur Auffindung 

und Analyse von Wärmequellen
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Dienstleistung 

ÅKonstruktion Mechanik

ÅPrototypherstellung

ÅVersuche und Optimierung

ÅIngangbringung Serieanfertigung

Herausforderung

ÅDesignumsetzung

ÅToleranzausgleich

ÅDichtheit

ÅKundenspezifische An-

schlussklemme

ÅAluminiumdruckguss

Beispiel Frequenzumrichter
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Entwicklung für



Dienstleistung 

ÅKonstruktion Mechanik

ÅPrototypherstellung

ÅVersuche und Optimierung

ÅIngangbringung Serieanfertigung

Herausforderung

ÅDesignumsetzung

ÅToleranzausgleich

ÅBaureihen

ÅZusatzmodule

ÅAluminiumdruckguss

ÅStanzbiegetechnik

Beispiel Frequenzumrichter

Entwicklung für
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Dienstleistung 

ÅKonstruktion Mechanik

ÅPrototypherstellung

ÅIngangbringung Serienfertigung

Herausforderung

ÅBetätigungsprinzip

ÅSprungwerk

ÅVerriegelungsmechanik

ÅBaugrösse

ÅAbschaltleistung

ÅDesignumsetzung

Beispiel Lasttrennschalter Grösse 00

Entwicklung für
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